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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Uchwata nr 2/2023
Rady Naukowej Centrum Badawczego
Priorytetowego Obszaru Badawczego
Sztuczna inteligencja i robotyka
z dnia 27 listopada 2023 roku

w sprawie ogloszenia konkursu programistyczno-naukowego SzIR-PN, w ramach realizacji
w Politechnice Warszawskiej programu ,,Inicjatywa doskonalo$ci — uczelnia badawcza”

Na podstawie § 7 ust. 2 pkt 2 i 3 w zwiazku z § 4 ust. 2 pkt 6 Regulaminu Centrow
Badawczych Priorytetowych Obszarow Badawczych (POB) Politechniki Warszawskiej,
stanowigcego zatgcznik do decyzji nr 38/2020 Rektora PW z dnia 26 lutego 2020 r. w sprawie
powotania Centréw Badawczych dla Priorytetowych Obszarow Badawczych (POB) w ramach
realizacji w Politechnice Warszawskiej programu ,,Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza”,
uchwala sie, co nastgpuje:

§1

1. W ramach realizacji w Politechnice Warszawskiej programu ,,Inicjatywa doskonatosci - uczelnia
badawcza”, w zakresie wdrozenia strategii rozwoju POB SzIR, oglasza si¢ konkurs
programistyczno-naukowy pn.: ,,SzIR-PN”, zwany dalej ,,konkursem SzIR-PN”.

2. Konkurs SzIR-PN, realizowany jest na zasadach okreslonych w Regulaminie konkursu SzIR-PN,
zwanego dalej ,,Regulaminem”, stanowigcego zalacznik do uchwaty.

§2

Konkurs, o ktérym mowa w § 1, oglasza si¢ z dniem 27 listopada 2023 r.

Termin zglaszania zespotéw bioracych udziat w konkursie uptywa dnia 4 stycznia 2024 r.
Termin nadsytania opisu koncepcji proponowanego rozwigzania uptywa dnia 28 lutego 2024 r.
Termin nadsytania prac konkursowych uptywa dnia 15 maja 2024 r.

Konkurs SzIR-PN zostanie rozstrzygniety do dnia 20 czerwca 2024 r.

agrwNE

§3
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy RN CB POB
Sztuczna inteligencja i robotyka

prof. dr hab. inz. Cezary Zielinski

Akceptuje pod wzgledem formalnoprawnym.

Edyta Olszewska
Radca Prawny BOP 5694
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zalacznik do uchwaty nr 2/2023 Rady
Naukowej Centrum Badawczego POB Sztuczna
Inteligencja i Robotyka

Regulamin konkursu SzIR-PN
Centrum Badawczego POB Sztuczna inteligencja i robotyka

§1.

1. Celem konkursu SzIR-PN jest popularyzacja badan w zakresie wykorzystania metod sztucznej
inteligencji 1 uczenia maszynowego do rozwigzywania probleméw z dziedziny wizji
komputerowej wymagajacych umiejetnosci rozumowania abstrakcyjnego, tworzenia analogii
oraz odkrywania regut.

2. Zadaniem konkursowym jest rozwigzywanie tzw. matryc Ravena, stanowigcych jeden
Z popularnych rodzajéw zadan z testow na inteligencje (1Q).

3. Konkurs przeprowadzony zostanie z wykorzystaniem dedykowanego zbioru danych

przygotowanego specjalnie na potrzeby konkursu. Szczegotowy opis zadania konkursowego

przedstawia zatgcznik nr 1 do Regulaminu.

Konkurs SzIR-PN jest finansowany ze srodkéw POB Sztuczna Inteligencja i Robotyka

Konkurs SzIR-PN dotyczy opracowania produktu informatycznego stworzonego przez zesp6t

sktadajacy si¢ maksymalnie z 3 studentéw Politechniki Warszawskiej.

6. Zespot, o ktorym mowa w ust. 5, sktada opis koncepcji rozwigzania w terminie do 28 lutego
2024 r. oraz w terminie do 15 maja 2024 r. produkt i sprawozdanie w formie draftu publikacji
naukowej w formacie konferencji AAAI, zwane dalej tacznie ,,pracami konkursowymi.

7. Praca konkursowa musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

1) powinna by¢ opracowaniem innowacyjnej metody dedykowanej rozwigzywaniu matryc
Ravena;

2) powinna by¢ przygotowanym draftem publikacji w formacie konferencji AAAI
zawierajacy migdzy innymi szczegdlowy techniczny opis przygotowanego rozwigzania z
wyszczegodlnieniem rdznic w stosunku do istniejacych w literaturze metod;

3) powinna by¢ oceng jakosci modelu na publicznej czgséci przygotowanego zbioru danych,
ktora zostanie udostepniona podczas spotkania inaugurujacego konkurs;

4) powinna zosta¢ zapisana w okreslonym formacie umozliwiajacym ewaluacje na prywatnej
czg$ci przygotowanego zbioru danych, ktora nie bedzie dostgpna dla uczestnikow
konkursu SzIR-PN podczas jego trwania. Ewaluacja na czeSci prywatnej zostanie
przeprowadzona przez komisje oceniajaca (jurorow konkursu). Szczegdty wymaganego
formatu zostang przedstawione podczas spotkania inauguracyjnego.

§2.

1. Wnioskodawcami moga by¢ wylacznie studenci Politechniki Warszawskiej studiow
stacjonarnych I 1 1II stopnia, ktorzy tworza zespot skladajacy sie maksymalnie
Z 3 studentow.

2. Zespot, o ktorym mowa W ust. 1, zglasza si¢ do konkursu SzIR-PN wskazujac swego kierownika,
wybranego wsrdéd czitonkow zespolu oraz mentora - wybranego sposrod pracownikow
naukowych Politechniki Warszawskiej zaliczanych do tzw. liczby N w PW oraz doktorantow w
Szkole Doktorskiej PW, ktory bedzie doradcg merytorycznym zespotu.

3. Konkurs SzIR-PN zostanie uniewazniony jezeli w terminie zglaszania zespotow (4 stycznia 2024
r.) zgtosi si¢ mniej niz 6 zespotow.

4. Uczestnik przystepujac do konkursu SzIR-PN, o$wiadcza, ze:

1) zapoznal si¢ z tre$cig niniejszego Regulaminu i w sposob dobrowolny przystepuje do
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konkursu SzIR-PN;
2) wyraza zgode na warunki Regulaminu i go akceptuje;
3) zobowiazuje si¢ do przestrzegania postanowien Regulaminu;
4) wyrazil zgode na przetwarzanie danych osobowych dla celow zwigzanych z uczestnictwem
w konkursie SzIR-PN.
5. Zgloszenie udzialu w konkursie SzIR-PN jest rownoznaczna z zobowigzaniem si¢ do
przeniesienia majatkowych praw autorskich do pracy konkursowe;j.
6. Whniosek przygotowany wedlug wzoru stanowigcego zatgcznik nr 2 do regulaminu, sktadany jest
w wersji elektronicznej poprzez formularz online dostgpny na stronie internetowej W terminie do
4 stycznia 2024 .

§ 3.

1. Prace konkursowe ocenia 4-osobowa komisja powolana przez Rad¢ Naukowg Centrum Badawczego
Priorytetowego Obszaru Badawczego Sztuczna inteligencja i robotyka, zwang dalej ,,RN CB POB
SzIR”.

2. Oceniajacy prace konkursowe nie moga pozostawac z czlonkami zgloszonego zespotu i jego
mentorem w takim stosunku formalnym lub faktycznym, ktéry moze budzi¢ uzasadnione
watpliwosci €O do  bezstronno$ci  tych  osob. Jezeli czlonek  komisji  jest
w takim stosunku z zespotem lub mentorem, to jest on wylaczany z oceny tej pracy konkursowej.

3. Kryteria oceny pracy konkursowej obejmuja:

1) innowacyjnos¢ i warto$¢ naukowag zaproponowanego rozwigzania oraz skuteczno$¢
generalizacji do problemow testowych;

2) jako$¢ merytoryczng przygotowanego draftu publikacji, zawierajacego m.in. odniesienie do
literatury, opis elementow nowatorskich zaproponowanego rozwigzania oOraz jego
dodatkowsa analize;

3) skutecznos$¢ zaproponowanego modelu / produktu na zbiorze testowym sktadajacym sig
z cze$ci publicznej 1 czedci prywatnej (niejawnej).

4. Ocena prac konkursowych jest dwuetapowa:

1) pierwszy etap polega na ocenie kazdego produktu i proponowanych publikacji przez
cztonkoéw komisji. Do drugiego etapu kierowane sg prace konkursowe najwyzej ocenione.
Informacja o zakwalifikowaniu lub niezakwalifikowaniu pracy konkursowej do drugiego
etapu oceny jest przekazywana zespotom niezwlocznie po podjgciu decyzji przez komisje
oceniajaca,

2) drugi etap polega na seminaryjnej prezentacji prac konkursowych zakwalifikowanych w
pierwszym etapie. Na tej podstawie komisja okresli ostateczng oceng koncowa prac
konkursowych.

5. Wynik konkursu SzIR-PN zostanie ogtoszony na stronie www.badawcza.pw.edu.pl do dnia 20
czerwca 2024 r.

§ 4.

Na nagrody w konkursie SzIR-PN przeznaczono pule srodkow w wysokosci 49 950 zt:
1) za zajecie I miejsca — 4300 zt dla kazdego cztonka zespotu;

2) zazajecie Il miejsca - 3850 zt dla kazdego cztonka zespotu;

3) za zajecie Il miejsca - 3500 zt dla kazdego cztonka zespotu;

4) nagroda 5000 zt dla mentora kazdego z zespotow, ktore uzyskaty nagrody.

§ 5.

1. W publikacjach zespoly zobowigzane sa do stosowania afiliacji Warsaw University of
Technology, co oznacza, ze wszystkie publikacje muszg by¢ opatrzone klauzula:
1) Research was funded by POB Artificial Intelligence and Robotics of Warsaw University of
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Technology within the Excellence Initiative: Research University (IDUB) programme. lub

2) Badania byfy finansowane przez POB Sztuczna inteligencja i robotyka ze srodkow
Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
Badawcza (IDUB).

W sprawach nieuregulowanych niniejszym regulaminem, decyzje podejmuje prorektor ds.

rozwoju.

§ 6.

Zgodnie z art. 13 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27
kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych 1 w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(Dz. U. UE L 119/1 z dnia 4 maja 2016 r.), zwanym dalej ,,RODQO”, Politechnika Warszawska
informuje, ze:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

Administratorem Pani/Pana danych jest Politechnika Warszawska z siedzibg przy
pl. Politechniki 1, 00- 661 Warszawa;

Administrator wyznaczyt w swoim zakresie Inspektora Ochrony Danych (IOD) nadzorujacego
prawidlowo$¢ przetwarzania danych. Mozna skontaktowa¢ si¢ z nim, pod adresem mailowym:
iod@pw.edu.pl ;

Administrator bedzie przetwarza¢ dane osobowe w zakresie danych zawartych we wniosku o
projekt oraz sprawozdaniach czastkowym i koncowym z realizacji projektu;

Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda przez Administratora w celu realizacji umowy
04/IDUB/2019/94 zawartej dnia 30 grudnia 2019 r. — podstawa do przetwarzania Pani/Pana
danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit. b) RODO;

Politechnika Warszawska nie zamierza przekazywaé Pani/Pana danych poza Europejski Obszar
Gospodarczy;

ma Pani/Pan prawo dost¢pu do tresci swoich danych osobowych oraz prawo ich sprostowania,
prawo zadania usunigcia, ograniczenia przetwarzania, prawo whiesienia sprzeciwu wobec
przetwarzania danych. Ze wzgledu na fakt, ze przestanka przetwarzania danych osobowych nie
jest zgoda nie przystuguje Pani/Panu prawo do przenoszenia danych;

Pani/Pana dane osobowe nie beda udostepniane innym podmiotom (administratorom), za
wyjatkiem podmiotéw upowaznionych na podstawie przepisow prawa,

dostep do Pani/Pana danych osobowych mogg mie¢ podmioty (podmioty przetwarzajace),
ktorym Politechnika Warszawska zleca wykonanie czynnosci mogacych wigzaé si¢ z
przetwarzaniem danych osobowych;

Politechnika Warszawska nie wykorzystuje w stosunku do Pani/Pana zautomatyzowanego
podejmowania decyzji, w tym nie wykonuje profilowania Pani/Pana;

podanie przez Panig/Pana danych osobowych jest dobrowolne, jednakze ich niepodanie
uniemozliwia Pani/Panu otrzymania finansowania grantu badawczego w ramach konkursow CB
POB;

Pani/Pana dane osobowe przetwarzane bgda przez okres zgodny z kategorig archiwalng ,,A”
dokumentacji.

ma Pani/Pan prawo do wniesienia skargi do organu nadzorczego - Prezesa Urzedu Ochrony
Danych Osobowych, gdy uzna Pani/Pan, iz przetwarzanie Pani/Pana danych osobowych narusza
przepisy RODO.
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zalacznik 1 do regulaminu

Opis zadania

Matryce Ravena (ang. Raven’s Progressive Matrices) — RPM stanowig jeden z najbardziej
popularnych rodzajow zadan z testow na inteligencj¢ (IQ), pozwalajacych oceni¢ zdolnosci
rozumowania abstrakcyjnego, tworzenia analogii oraz odkrywania regul. Typowa matryca sktada si¢
z 8 rysunkow, z ktorych kazdy przedstawia dwuwymiarowe obiekty okreslone poprzez zadany z gory
zbidr atrybutow (np. ksztatt, rozmiar, kolor). Rysunki sg utozone w formie kraty 3x3 z brakujacym
prawym-dolnym panelem. Zadanie polega na uzupeknieniu matrycy brakujagcym rysunkiem poprzez
wybranie go ze zbioru 8 dostepnych odpowiedzi. W tym celu nalezy rozpozna¢ ukryte reguty, ktére
determinujg wartosci atrybutow obiektow. Przyktadowe matryce zostaly przedstawione na Rysunku
1. Tworzenie algorytmow uczenia maszynowego rozwigzujacych wspomniane wyzej matryce
Ravena stanowi obecnie jedno z istotnych wyzwan sztucznej inteligencji na styku wizji
komputerowej i rozumowania abstrakcyjnego.

W literaturze naukowej z obszaru sztucznej inteligencji zaproponowano kilka zbioréw danych RPM,
réznigcych sie liczbg przyktaddéw, zbiorami atrybutéw oraz zbiorami przyjetych regut. Zbiory te
wykorzystywane s3 do trenowania modeli uczenia maszynowego, glownie glebokich sieci
neuronowych rozwigzujacych RPM. Jednym z popularnych zbioréw jest PGM [1] (ang. Procedurally
Generated Matrices), ktory oferuje kilka interesujgcych wyzwan generalizacyjnych. Przyktadowo,
jedno z nich sprawdza jak model wytrenowany na okreSlonym zbiorze regut poradzi sobie
Z matrycami testowymi, ktére wymagaja zidentyfikowania innych regul, nie wystepujacych
W zbiorze treningowym. Na chwil¢ obecng, zaden dostepny w literaturze model nie poradzit sobie
Z rozwigzaniem wszystkich wyzwan generalizacyjnych dotyczacych tego zbioru.

Jednym z powoddéw powyzszej sytuacji jest bardzo duza liczba danych dostepnych w zbiorze PGM,
co wiaze si¢ z wysokimi wymaganiami obliczeniowymi. W efekcie, wigkszo§¢ badan dotyczacych
matryc RPM prowadzona jest na zbiorze danych I-RAVEN [2] (stanowigcym ulepszong wersje
zbioru RAVEN [3]), ktory charakteryzuje si¢ mniejsza liczba danych i wzglgdnie prostszymi
matrycami. Jednakze, zbiér I-RAVEN nie jest przystosowany do mierzenia generalizacji
opracowanych metod na danych testowych wygenerowanych z innych rozktadéw (ang. out-of-
distribution).

Na potrzeby konkursu zbior I-RAVEN zostal zmodyfikowany pod katem zdefiniowana kilku
wyzwan generalizacyjnych na wzor zbioru PGM. Gléwnym celem konkursu jest opracowanie
nowatorskiej metody uczenia maszynowego odpowiadajacej nma przygotowane wyzwania
generalizacyjne. Szczegélowy opis kazdego wyzwania zostanie udostepniony lgcznie ze
zbiorami danych. Dodatkowym celem konkursu, obok zbudowania nowatorskich systemow
uczenia maszynowego, jest zapoznanie studentéow z metodyka prowadzenia projektow
badawczych.

Rozwigzywanie matryc Ravena metodami uczenia maszynowego sprowadza si¢ do przygotowania
klasyfikatora, ktory dla 16 rysunkow na wejsciu (8 rysunkow kontekstowych oraz 8 odpowiedzi),
zwroci indeks poprawnej odpowiedzi. Przyktady obecnych systemow do rozwigzywania matryc
Ravena zostaly omowione w pracy przegladowej [4]. Ze wzgledu na stosunkowo maly rozmiar
zbioru I-RAVEN badania mogg by¢ prowadzone na komputerach ze zwyklymi kartami graficznymi
(tzw. consumer GPU) i nie wymagaja dostepu do klastra obliczeniowego.
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Rysunek 1. Przyktady matryc Ravena. (a) Matryca ze zbioru danych PGM [1]. Rozwigzanie polega
na zauwazeniu, ze w kazdym wierszu zbior ksztaltow obiektow na rysunku w trzeciej kolumnie jest
sumg teoriomnogo$ciowa ksztattow obiektow w pierwszym 1 drugim rysunku. (b) Matryca ze
zbioru I-RAVEN [2]. Rozwigzanie polega na zauwazeniu, ze w kazdym wierszu zewngtrzne
obiekty majg ten sam ksztatt, liczba wewnetrznych obiektow jest stala w wierszach, oraz ze kolory
wewnetrznych obiektow w kazdym wierszu nalezg do tego samego trzyelementowego zbioru.
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zalgcznik 2 do regulaminu

Z.gtoszenie do konkursu SzIR-PN

DANE

1. Dane kierownika zespotu:
(imig 1 nazwisko, wydzial PW, rok i semestr studiow, rodzaj studiow
magisterskie/inzynierskie, dane kontaktowe: e-mail, telefon)

2. Skifad zespotu - imienny wykaz wykonawcow:
(imie i nazwisko, wydzial PW, rok i semestr studiow, rodzaj studiow
magisterskie/inZynierskie)

3. Dane mentora:
(imig i nazwisko, stopien/tytul, wydzial PW, instytut/katedra/zaktad, (doktorant) dane
kontaktowe: e-mail, telefon)

Zgloszenie jest rownoznaczne ze zgodq na to, Zze w przypadku przyznania nagrody imiona
I nazwiska czlonkow zespolu oraz jego mentora, a takze nazwa produktu zostana podane
do wiadomosci publicznej w informacjach o konkursie i jego wynikach.
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